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(54) Kraftfahraeug mlt Onterbodenwamirtauscher 



(57) Die voriiegende Erfindung betrifft ein Kraftfahr- 
zeug 78, insbesondera PoreonenkrattwagBn, mit irtn- 
destens einem im Unterbodenbareich 74 angeordneten 
Waimetauscher. Dabei bssteht der Warmetauscher 
aus einem Grundkorper 10. 22, 32 mft werigstens 
einem daiin integral ausgebfldeten FUidkanai und 



einem sepaialen KQWtorper 16, derthermisch mfl dem 
Qrundkfirper 10, 22. 32 verbunden 1st und sfch vom 
Unterboden 74 wag in einen freten Raum 72 zwischan 
Unteiboden 74 und einer Fahibahn 76 erstreckt 
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Beschrelbung 



Die Erfindung betrifft ein Krafflahrzeug. insbesond- 
ere Peracnenkraftwagen, mit mindestens einem im 
Untertoodenbereich angeordneten Warmetauscher. Die 
Erfindung betrifft ferner einen KraftstoflkOhler fur Kraft- 
lahrzeuge, insbesondere for Peraonenkraftwag en , zum 
KflWen eines aus einer Einsprtororrichtung in einen 
Kraftstofftank rQckflieBenden Kraftstoffes. 

Aus der DE 43 39 936 A1 ist elne Anordnung eines 
Warmeiauschers im Unteibodenbereich eines Fahrzeu- 
ges zum Abfflhren der Motorwarme an die Umgebung 
bekannt. Diese Anordnung weist einen oberhaib des 
Unterbodens angeordneten schrag stehenden Kflhler 
aut dem KuWluft durch unterhalb taw. vor dam KOhler 
angeordnete Lajfteintrittsfiffnungen im Unterboden 
zugafuhrt wird, wobel Letechaufeln eines vor dern KOh- 
ler angeordneten versteflbaren Luftteitgitters zur Rege- 
lung des KDhDuftstromes dienen. Durch den schrag 
oberhab des Unterbodens angeordneten KOhler weist 
diese Anordnung jedoch eine sehr groBe Bauhfihe auf. 
weiche cfie Einsatzmfigfichkeit dfieser Anordnung auf 
grefie Fahrzeuge ma ausreichend Platz hinter Vbrdersit- 
zen beschrantt. 

Femer ist im US-Patent 3,770,049 bere'rts ein Kraft- 
fahrzeug beschrleben, das hinter den RSdem im 
Bereich der Kotflflge! angeordnete Wanrtetauscher 
besitzt, de sich nach Wnten bis unter den Boden des 
Kraftfahraeugs erstrecten und verhindern sollen, daB 
es im Winter an diesen Stellen zu Eisanbackungen 
tommt Die Warmetauscher bestehen dort entweder 
aus mehreVen Reihen von quer zur Fahrtrichiung ange- 
ordneten Rohren, die jewels an beiden Stimenden mit 
emem der benachbarten Rohre verbunden sind. so daB 
ein durchgehender KflWmittelpfad durch maandne- 
rende Rohre gebiidet wird, oder attemativ aus zwei 
Obereinander tarrtnierten Blechen, die mit paarweise 
angeordneten AufwOfoungen versehen sind, durch wei- 
che das Kuhlrntttel hindurchsWmt. 

Jedoch weisen die bekannten Warrnetauscher zum 
einen eine relativ Weine Oberfi&che auf und sind zum 
anderen oberwiegend im Bereich der KotflOgel und im 
Windschatten hinter dan Radern angeoitinet t wo sie 
setbst bei hohen fthrtgeschwindigkeiten nur ungenu- 
gend vorn. Fahrtwind angestrCmt warden, so da8 die 
Warmeflbertragung ungenOgend ist Beispieteweise tor 
eine KraftstoffWShlung sind dies© Warrrietauscher auf- 
grund des hohen KOhlungsbedarfs in sehr kurzer Zeit 
ungeeignet 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, einen Warmetauscher der obengenannten 
Art zur VerfOgung zu stellen, wobei die obengenannten 
Nachteile Oberwunden warden und eine starkere Kflh- 
lung in entsprechend kurzerer Zett erzieit wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgernflB durch ein 
Krattahrzeug der ag. Art mit den in Anspruch 1 
gekennzsichneten Merkmalen und durch einen Kraft- 
stoffkohler der ag. Art mil den in Anspruch 20 gekertn- 



zeichneten Merkmaien geI5sL 

Dazu ist es erf indungsgemafl vorgesehen, daB der 
Warmetauscher aus einem Grundkfirper rrdt wenig- 
stens einem darm integral ausgebildeten fluidkanal und 

5 einem separaten KuhlkOrper besteht, der thermisch mit 
dem Grundkfirper verbunden 1st und sich vom Unterbo- 
den weg m einen treien Raum zwischen Unterboden 
und einer Fahrbahn erstreckt. 

Dies hat den Vbrteil. daB ohne wesentliche Erhfr 

io hung des Luftwidarstandes, bei Heinem Bauraumbe- 
darf und ohne zusaizliche Aggregate, wie 
beispieiswelse einem LOfter. eine wesentBch hOhere 
KDhlleistung erzieft wird, bei gtetehzeffig tostengonsti- 
ger und schnetler Fertigung sowie Montage. 

75 Eine gute Durchstromung und hohe KOhlleistung 
wird dadurch erzieit, daB der KQhlkfirper Kuhlrippen 
aufweist, weiche in Fahrtrichtung veriaufen und parallel 
zueinander angeordnet sind. 

ZweckmaBlgarweise ist zum Bnhalten von Sicher- 

20 heHsbestirnmungen bezOgfich der Tempe ratur eine s ; in 
einen Kraftstofftank zurtickffieBenden Kraftstoffs der 
Warmetauscher zum KOhlen des aus einer Einsprrtz- 
vorrichtung in den Kraftstofftank rQckflieBenden Kraft- 
Gtoffe in eine Kraftstoffruckflufllettung einge schleift u nd 

25 der Fluidkanal ist dabei vorzugswalse ein Kraftetoflka- 

nal. . 

in einer besonders vorteahaften AusfOhrungsform 
Ist der Grundkfirper und/oder der KQhlkflrper aus einem 
gut warmelettenden Material, wie beispielsweise einem 

so Metall, insbesondere aus Aluminium oder einer Aiumini- 
umlegierung, gefertlgt 

FQr elne langere verweildauer des Fluids im War- 
metauscher und damlt fur eine niedrigere AurfhiBtem- 
peratur des Fluids aus dem Warmetauscher durchriehl 

35 der Fluidkanal den QrundK6rper in einer Eberte parallel 
zum KDhikOrper maanderartig. 

FOr eine kostengOnstlge Massanfertigurg 1st der 
Grundkfirper und/oder der KflWkCrper afc StrangpreB- 
profi] oder Stranggu8prcfil ausgebiWei 

40 Ein einfachar und testengunstiger Aufbau erglbt 
dch dadurch, daB der Grundkfirper ein Mittel element 
aufweist. welches als StrangpreBprofil oderStrangguB- 
profU ausgeblldet ist und mehrere parattele Kanale aul- 
weisL Dabei ist bevorzugt an einem ersten offenen 

45 Ende des Mittelelementas ein erstes AbschluBalemerri 
und an einem zweiten offenen Ende des Mittelelemen- 
tes ein zweites AbschJuBetement angeondnet, weiche 
auf das WOtteleiement aufschiebbar ausgebildet sind 
und In denen jeweils mehrere nebeneinander angeord- 

50 nete, in Aulschiebrichtung offene Kammern ausgebildet 

^ts zu- und Abftttese, weiche bei einer Montage 
lediglich an eine Fluidleitung angesteckt bzw. in diese 
eingescnleift werden mOssen, and wenigstens zwei 
55 Kammern des zweiten AbschluBeiementes jeweils mit 
einer AnschluBOffnung versehen. Vorzugsweise sind 
dabei an den AnschluBOffnungen Leitungen vorgese- 
hen, die in AnschluBstuizen enden. 
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Zum Schutz vor Steinschlag und Schmutz von der 
fthibahnseite 1st vender dem Unterboden abgewand- 
ten Sette eine Abdeckung auf AnschluBOffnungen, Lei- 
tungen und/oder AnschluBsfutzen aufgesetzt, welche 
vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt ist s 

In vorteflhafter Weise wild der Fluidkanal im Grund- 
eiementdadurch ausgebBdet, daB die Kammem derarl 
ausgebitdet and. daB diese bei aufgeschobenem 
ersten und zweiten AbschiuBelement vereetrt zu den 
Kanfllen im Mfttelelement angeordnet sind und an 10 
elnern Ends jeweils wenigstens zwei Kanaie miteinan- 
der veTbinden, wobei die Kammem des ersten 
AbschiuBslementes versetzt zu den Kammem des 
zweiten AbschiuBelementes angeoidnet and, so da8 
die AbschluBelemente und das Mittetelement wenig- is 
stens einen maanderartlgen RLridkanal ausbflden. 
Durch cfieses Baukastensystem ist ferner eine eintache 
und kostengOnstige HereteOung und Montage mOglich. 

ZweckmaBigerwGiBe ist for einen grOBtmflglichen 
warmeQbergang von Ruid auf den KGWkOrper dteser so 
auf das Mitteielement aufgesetzt 

FOr eine Unterbodenmofflage am Kraftfahrzeug ist 
auf einer dem KDhiWJrper abgewandten Sefte des 
GnmdkOipers wenigstens ein Befestigungselement 
angeordnet, welches vorzugsweisezweischentaiig, ins- 2s 
besondere Ttormg ausgebildet ist, webei ein Schente! 
den Gruncftflrper umgreift und sich da zweite Schentel 
Ober den CfrundkBrper hinaus erstreckL Dsbei weistder 
zweite Schentel bevorzugt eine Offnung zum DurchfOb- 
ren eines Belestfgungsdementes, wie beispielsareiBe so 
einer Schraube, aut 

WeHere Merkmale. Vbrtefle und vorteilhafte Ausge- 
sfaltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhSn- 
gigen Ansprochen, sowie aus. der nachstehenden 
Beschrefcung da* Erfindung anhand der beigelflgten ss 
Zeichnungen. Diese zeigen in 



Fig.1 
Rg.2 

Rg.3 
Rg. 4 
Rg.S 
Fig. 6 



Rg 7 eme .Schnittansicht des zweiten AbschiuB- 
elementes von Fig. 6 enttang der Linie A-A 
in Rg. 6, 

Rg. 8 eine Aufsicht eines Betestigungselementes 
eines erfindungsgemaBen Warmetau- 
setters. 

Fig. g eine Seitenansicht des Betestigungsele- 
mentes von Rg. 8, 

Rg. iO eine weitere Seitenansicht des Bafesii- 
gungselementes von Rg. 8, 

Rg. 11 eine Seitenansicht von Zu- und AbfluBlei- 
tungen eines erfindungsgemaBen W&rme- 
tauschers, 

Rg. 12 eine Aufeicht der Zu- und AbfluBleitungen 
von Fig. 11, 

Rg. 13 eine Schnittaneicht eines AnschluBstut- 



Rg-14 



40 



&ne Aufeicht eines Mitteielementes eines 
erfindungsgennaaen Warmetauschers, 

eine Schnittansichtdes MfttelelementBSvon 
Fig. 1 entiangder UnJe A- A in Rg. 1, 

eine Aufsicht eines ersten AbschluBele- 
mentes eines erfindungsgemaBen W&rme- 4S 
tauschers, 

eine Schnittansicht des ersten AbschluBele- 
mentes von Rg. 3 entlang der Unle A-A in 
Fig. 3, 50 

eine Seitenansicht eines zweiten AbschluB- 
elementes eines erfindungsgemaBen war- 
metauschers, 

55 

eine Aufsicht des zweiten AbschluBelemen- 
tes von Rg. 5. 



Fig. 15 



Fig. IB 



etna teitweise atrfgeschnitiene Aufeicht 
einer bevorzugten AusfOhrungstorm eines 
erfindungsgemaBen Warrnetauschera, 

eine Seitenansicht der bevorzugten AusfQh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen War- 
metauschers von Fig. 13 und 

eine teitweise aufgeschnfttene Seitenan- 
sicht eines erfindungsgemflBen KreJtfahr- 
zeugs. 

Unter Bezugnahma auf die Figuren 1 bis 1 3 werden 
zunachst die EinzeHetle einer bevorzugten AusfOh- 
rungstorm eines erfindungsgemaBen Wdrmetauschers 
bzw KraftstohTcQhters ertflutert. Die Figuren 14 und 15 
zeigen den Kmftstoffkflhler in zusammengebautem 
Zustand und Rg. 16 veranschaulicht scWieBIich ein 
erfindungsgemafies Kraftfahrzeug. 

Das in Rgur 1 dargesteffle MffleJatement 10 ist vor- 
zugswBise ale Bin StrangpreB- oder StrangguBprofii 
ausgebitdet und umfaBt ein erstes offenes Ende 12 und 
ein zweites offenes Ende 14. Auf das Mfttelelemten 10 
ist ein KQhikOrper 16 mit Kflhlrippen aufgesetzt und 
thermtech mit dem Mitteielement 10 verbunden, wie ins- 
besondere aus Rg. 2 ersfchtlich. Dies geschieht bei- 
spieisweise rrittets hartlfltw oder aufldeben. Im 
Mftteieiemeit 10 sind integral im StrangpreB- Oder 
StrangguBprofii Ruidkanaie 18 ausg^iidet, die yon 
Wandungen 20 abgetrennt werden und zu den Seiten 
12 und 14 des Mitteielementes 10 hin often sind. 

Satlich auf das erste offene Ende 12 wird ein 
erstes AbschiuBelement 22 aufgesetzt welches in Rg. 
3 und 4 dargestellt ist. Dieses erste AbschiuBelement 
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22 umfeflt eine wannentarmige Wandung 24. welche in 
Richtuhg 30 (Fig. 4) auf das erste offene Ende 12 des 
MitteJetementes aufstecfcbar ist. In da* wannerrformigen 
Wandung 24 sind durch Wandungen 26 Kammem 28 
ausgebildet. Die Kammem 28 Bind in Aufcteckrichtung 
30 often und derart versetzt zu den Kanalen 18 im Mit- 
telelement 10 angeordnet, dafi eina Kammer 28 zwei 
Kanale 18 miteinander vebindet und einen Fluldstrom 
erttsprechend von einem Kana! 18 zu einem nfichsten 
Kanai 16 weiterteitet 

Zus&tzfiche Erhebungen 19 in den Kanalen 18 
erhflhen die KontaWflflche zwischen Fluid Im Kanal 18 
und dem Mttelelemertt 10 und verbessem so den Wfir- 

meubargang. 

Flguren 5 bis 7 yeranschauOchen em zwdtes 
Abschluflelement 32, welches analog aim ersten 
AbschluBdement 22 eine wannenlormige Wandung 34 
xrai Vtendungen 36 und Kamrnern 88 aufweist und in 
Aufcteckrichtung 40 (Fig. 7)euf das zweite offene Ende 
14 des Mittelelementes 10 aufsteckbar ist. Wiederum 
verblndetje eine Kammer 38 zwei Kanale 18 des Mittel- 
elementes 10. Die Kammem 28 und 38 sind bei aufge- 
stecktem ersten und zweiten AbschluBelement derail 
versetzt zueinander versetzt daB sich ein maanderarti- 
gerVerlauf des Fluidkanals iSdurcbdasGrundelement 
des Kraftstoffkflhlers bestehend aus Mrttei element 10 
und AbschluBelementen 22 und 32 ergibt 

Zusatzfich umfaBt das zweite AbschluBelement 32 
AnschiuBofihungen 42, welche jeweils eine Kammer 44 
und 46 nach AuBen verbinden. An die AnschJuBoffnun- 
gen wild ein in Rguren 11 und 12 dargestelltes Lei- 
tungssystem 48 mit Lettungen 50 und 52 
angeschlossen, welche als Zu- bzw. AbfluB tar den 
FluidkanaJ 18 im Grundelement 10. 22, 32 dienert Die 
Leitungen 50, 52 warden in Pfeslrichtung 54 an die 
AnschluBoffnungen 42 angeschlossen. 

An gegenuberliegenden Enden der Leiiungen 50 
und 52 sind AnscHuBstutzen 56 vorgesehen, welche 
bei der Montage des erfindungsgemaBen Kraftstoffkflh- 
lers zum AnschluB an das Kraftstoffleltungsaysterri des 
Krafflahrzeugs dienen. An einer Seite hat der AnschluB- 
Gtutzen 56 eine HOlse 58 zum AnschluB an LeHung 50 
bzw. 52. An elner weiteren SteOe ist ein Anschlag 60 
ausgebildet, zum definierten Aufechieben eines fahr- 
zeugseitigen AnschluBmittels (nichtdargestellt) auf den 
AnschluBstutzen SB, so daB sine teste, sichere und 
dichte Verbmdung zwisdien dem Kraftstoffsystem des 
Kraftehrzeuge und dem KraftstoffkChler hergestellt ist. 

Ftguren 8 bis 10 zeigen ein Befesttgungselement 
62, welches zweischenkelig mit einem ersten Schenkel 
64 und einem zweiten Schenkel 66 ausgebildet ist. Der 
erste Schenkel 64 umgreift U-formig das Mittelelement 
10 und ist beispielsweise mittels hartlfiten test mit die- 
sem verbunden. Der zweite Schenkel 66 weist eine Off- 
nung 68 auf, durch welche ein Befestigungsmfttel 70. 
wie beispielsweise eine Schraube. durchsteckbar und 
am Unterboden des Kraftfahrzeugs befestigbar bzw. 
einschraubbar ist Dies ist in Fig. 16 dargestellt, wobei 
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der erfindungsgemaBe KraftstoffkQhler am Unterboden 
74 des Kraftfahrzeugs 78 derart testgeschraubt ist daB 
der KOhlkorper 16 in einen fraen Raum 72 zwischen 
Unterboden 74 und Fahrbahn 76 Qbersteht Dadurch 
Begt er direkt und ungestflrt Im Fahrtwind und erhart 
eine optimale KOhlung ohne zusdtzliche Aggregata 

Rguren 14 und 15 veranscriaulichen den montier- 
ten erfindungsgemaBen Warmetauscher mit den vorher 
In Bezug auf die Figuren 1 bis 13 beschriebenen Einzel- 
teilen, Zusfitziich ist aus Rguren 14 und 15 eine Abdek- 
kung 80 ersichtifch, wetehe die Leitungen 50 und 52 vor 
Steinschlag und Schmutz bzw. vor Beschadigunsen 
schOtzt Diese Abdeckung 80 ist vorzugsweise aus 
Kunststoff gefertigt und beispielsweise mittels errtspre- 
chender Schnappverbindungen an den Lettungen 50 
und 52 gehaiteri Dies HeJterungen konnen beispiels- 
weise mittels Schrauben verspanrrt warden, so daB ein 
LOsen der Abdeckung 80 von den Leitungen 50. 52 ver- 
hindertist. 

Fig. 14 w iranschaufcrit toner in zwei aufgeschnit- 
tenen Abschr itten die Verbindung zwischen AnscHuB- 
stutzen 56 imd Leitungen 50, 52 sowie zwischen 
Leitungen 50 und 52 und den AnschluBoffnungen 42 im 
zweiten Abs*£lu6element 32- Ferner ist aus den aufge- 
schnfttenen Teflen der Fig. 14 ersichtiich, wie eine Kam- 
mer 28 bzw. 38 der AbschfuBelemente 22 und 32 zwei 
Kanale 18 des Mitteleiementes 10 miteinander veibin- 
det, so daB ein mdanderartlger FluBveriauf des Fluidka- 
nais 18 zustande kcmmt 

PatsntansprOcte 



1. Kraftfahrzeug, insbesondere Pereonenkraftwagen. 
mit mindestens einem im Unterbodenbereich (74) 

35 angeordneten Warmetauscher, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Warmetauscher aus einem Grundkfirper (10, 
22, 32) mit wenigstens einem darin integral ausge- 
bfldeten Ruidkanal (18) und einem separaten Kflhl- 

40 korper (16) bestaht der thermfech mit dem 
Grundkfirper (10, 22, 32} verbunden ist und sich 
vom Unterboden (74) weg in einen freien Raum 
(72) zwischen Unterboden (74) und eine/ Fahrbahn 
(76) erstreckt 

45 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der KOhlkorper (16) KQhlrippen aufweist welche in 
Fahrtrlchtung verlaufen und parallel zueinander 
so angeordnet sind. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Warmetauscher zum KQhten von aus einer Ein- 
55 spritzvorrichtung in einen Kraftstofftank nQckffie- 
Bendem Krattstoff in eine KraftstoflrQckfl uBleitung 
eingeschleift und der Fluidkanal (IB) ein Kraftstoff- 
kanaJ ist 
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4. Kraffehrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet daB 

der Grundtorper (10, 22, 32) und/cderder Kuhlkfir- 

per (16) aus einem gut warmeleitenden Materia!, 

wiebeispielsweise einem MetafI, insbesondere aus 

Aluminium Oder elner Aluminiumlegierung, geferHgt 

1st 

5. Krafflahrzeug nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet daB 
der Fluidkanal (18) den Grundkflrper (10,22,32) in 
elner Brene parallel zum KOhikflrper (16) maander- 
artig durchzieht 

6. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der GrundkOrper (10, 22, 32) und/oder der KGhlkOr- 
per (16) aJs StrangpreBprofO Oder StrangguBprofil 
ausgebfldet ist. 

7. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch geksrmzeicrtnet daB 

der GrundkOrper ein MitteieJement (10) aufweist 

Welches als StrangpreBprofO oder StrangguBprofil 

ausgebDdet ist und mehrere paralleie Kanale (18) 

aufweist 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB 

an einem arsten offanen End© (12) des Mitteieie- 
mentes (10) ein erstes AbschluBelement (22) ange- 
ordnet ist. welches auf das Mfttei element (10) 
aufschiebbar ausgebfldet ist und in dem mehrere 
nebeneinander angeordnete, in Aufschiebrichtung 
(30) offene Kammern (28) ausgebildet sind. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

an einem zweiten offanen Ende (14) des MitteJele- 
mentes (10) ein zweites AbschluBelement (32) 
angeordnet ist, welches auf das Mittetelement (10) 
aufschiebbar ausgebildet ist und in dem mehrere 
nebeneinander angeordnete, in Aufschiebrichtung 
(40) offene Kammern (38) ausgebildet sind. 

10. Kraffehrzeug nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

wenigstens zwei Kammern (44, 46) des zweiten 
AbschluBelementes (32) jeweiis mit einer 
AnschtuBOffnung (42) versehen sind. 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an den AnschluBoffnungen (42) Leitungen (50, 52) 
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vorgesehen sind, die in AnschJuBstutzen (56) 
endert 

12. Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 10 oder 

dadurch gekennzeichnet, daB 
von der dem Unterboden (74) ebgewandten Sete 
eine Abdeckurtg (80) auf AnschluBoffnungen (42), 
Leitungen (50, 52) und/oder AnschiuBstuizen (56) 
10 aufgesetztist 

13. Kraftfahrzeug nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abdectaing (80) aus Kunststoff geferfigt ist 

is 

14. Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 8 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kammern (28, 38) derart ausgebildet sind. daB 
cfiese bei aufgeschobenem AbschluBelement (22, 
20 32) versetzt zu den Kanaien (18) im MmeJelement 
(10) angeordnet sind und an einem Ende (12, 14) 
jeweiis wenigstens zwei Kanale (18) mfteinander 
varbinden. 

25 15. Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kammern (28, 38) derart ausgebildet Bind. daB 
bei aufgeschobenem ersten und zweiten AbschluB- 
element (22, 32) die Kammern (28) des ersten 

so AbschluBelementes (22) versetzt zu den Karnmem 
(38) des zweiten AbscWuBelementes (32) angeord- 
net sind. so daB die AbschluBelemente (22,32) und 
das Mrttef element (10) wenigstens einen maander- 
artigen RuirikanaJ (1 89 ausbOden. 

55 

16. Kraitfahrzeug nach einem der AnsprQche 7 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der KOhikOrper auf das Mrttel element aufgesetzt ist. 

40 17. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet daB 
auf einer dem KuMkflrper (16) ebgewandten Seite 
des Grundkorpers (10, 22, 32) wenigstens ein, tns- 
45 besondere zwei BefestigungseJamente (82) zum 
Befestigen an einem Unterboden (74) des Kraft- 
fahrzeugs (78) angeordnet sind 

18. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 7, 
so dadurch gekennzeichnet, daB 

das Befestigungselement (629 zweischenkelig, ins- 
besondere T-formig ausgebildet ist wobei ein 
erster Schenkei (64) den GrundkOrper (10, 22, 32}, 
insbesondere das Mrttelelement (10), umgreift und 
ss sich der zwerte Schenkei (66) flber den GrundkOr- 
per (10, 22, 32) hinaus erstreckt 

19. Kraftfahrzeug nach Anspruch 18, 
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dadurch getennzeichnet, daB 
der zwBite Schenkel (66) eJne Offhung (68) zum 
DurchfOhren eines Befestigungsel ententes (70), 
wie beispielsweise einer Schraube, aufwaist. 

5 

2a Kraftetoffkflhier for Krafttahrzeuge, insbesondere 
. far Personenkraftwagen, zum KDhlen eines aus 
einer Hnsprftzvorrichtung in einen Kraftstofftank 
rflcWIieBenden Kraftstoffes, 

dadurch gekermzelchnet, daB i° 
der Warmetauscher aus elnem Qruitdkfirper (10 r 
22, 32) mit wenigslens einem darin integral ausge- 
bfldeten Kraftstoftenal (18) und einem separaten 
KQhtorper (16) besteht, der thermisch mit dem 
Grundkflrper (10. 22, 32) verbunden ist und sich is 
vom Unterboden (74) weg in einen freien Raum 
(72) zwischen Unterboden (74) und oner Fahrbartn 
(76) eretreckt 
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(54) Motor Vehicle with Underbody Heat Exchanger 



(57) The present invention relates to a motor 
vehicle 78, in particular passenger motor 
vehicles, with at least one heat exchanger 
attached in the underbody region 74. In 
this connection, the heat exchanger is 
comprised of a basic body 10, 22, 32 with 
at least one fluid channel that is integrally 
formed in it and a separate cooling body 
1 6 that is thermally connected to the basic 
body 10, 22, 32 and extends away from 
the underbody 74 into a free space 72 
between the underbody 74 and the 
roadway 76. 
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Description 

The present invention relates to a motor vehicle, in particular passenger motor vehicles, with at 
least one heat exchanger attached in the underbody region. The invention relates further to a fuel 
cooler for motor vehicles, in particular passenger motor vehicles, to cool fuel flowing back into a 
fuel tank from an injection device. 

An arrangement of a heat exchanger in the underbody region of a motor vehicle for dissipating 
engine heat into the environment is known from DE 43 39 936 AL This arrangement has a 
cooler arranged standing diagonally above the underbody, to which cooling air is fed through air 
entrance openings in the underbody arranged beneath or before the cooler, with guide blades of 
an adjustable air guide grid arranged in front of the cooler being used to regulate the cool air 
flow. Due to the cooler being arranged diagonally above the underbody, this arrangement has a 
very high overall height, however, a fact that restricts the possibilities for use of this arrangement 
to large vehicles with adequate space behind the rear seats. 

In addition, a motor vehicle has already been described in US Patent 3,770,049 that has heat 
exchangers arranged behind the wheels in the area of the fenders, which extend backward until 
under the floor of the motor vehicle and are supposed to prevent ice from caking up at these 
locations in the wintertime. The heat exchangers there are comprised either of several rows of 
tubes arranged transverse to the direction of travel, each of which is connected at both front ends 
to one of the neighboring tubes so that a continuous coolant path is formed by meandering tubes, 
or, alternatively of two pieces of sheet metal laminated over one another, which are provided 
with arches arranged in pairs through which the coolant flows. 

However, the known heat exchangers have a relatively small surface for one and, secondly, are 
arranged predominantly in the area of the fenders and in an area sheltered from the wind behind 
the wheels where, even at high driving speeds, they are only inadequately subject to flow from 
the relative wind so that heat transmission is insufficient. These heat exchangers are not suitable 
for fixel cooling due to the high cooling demand in a very short time. 

The present invention is therefore based upon the objective of making a heat exchanger of the 
above-mentioned type available, whereby the above-mentioned disadvantages are overcome and 
a greater cooling is achieved in a correspondingly shorter time. ; 

This objective is attained in accordance with the invention by a motor vehicle of the above- 
mentioned type with the features characterized in Claim 1 and by a fuel cooler of the above- 
mentioned type with the features characterized in Claim 20. 

To do this, it is planned in accordance with the invention that the heat exchanger be comprised of 
a basic body with at least one fluid channel that is integrally formed in it and a separate cooling 
body that is thermally connected to the basic body and extends away from the underbody into a 
free space between the underbody and the roadway. 

This has the advantage that a substantially higher cooling capacity is achieved with 
simultaneously cost-effective and quick production as well as assembly, without substantially 
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increasing the air resistance, with a small need for construction space and without additional 
aggregates, such as a ventilator, for example. 

Good flow-through and high cooling capacity is achieved by the cooling body having cooling 
ribs, which run in the direction of travel and are aiTanged parallel to one another. 

Appropriately, in order to comply with safety provisions with regard to the temperature of a fuel 
flowing back into a fuel tank, the heat exchanger loops into a fuel reflux line in order to cool fuel 
flowing back into a fuel tank from an injection device and the fluid channel in this connection is 
preferably a fuel channel. 

In a particularly advantageous embodiment, the basic body and/or the cooling body is 
manufactured from a material that conducts heat well such as a metal, in particular aluminum or 
an aluminum alloy, for example. 

For a longer dwell time of the fluid in the heat exchanger and, therefore, for a lower outflow 
temperature of the fluid from the heat exchanger, the fluid channel passes through the basic body 
in a meandering manner in a plane parallel to the cooling body. 

For cost-effective mass production, the basic body and/or the cooling body are formed as an 
extrusion molded profile or a continuous casting profile. 

A simple and cost-effective structure is yielded by the basic body having, a center element, which 
is formed as an extrusion molded profile or a continuous casting profile and has several parallel 
channels. In doing so, it is preferred that there is a first closing element arranged on a first open 
end of the center element and that there is a second closing element arranged on a second open 
end of the center element and that the closing element is designed to be slipped onto the center 
element and in which several chambers that are arranged next to one another and are open in the 
slip-on direction are formed. 

At least two chambers of the second closing element are each provided with a connecting 
opening as inflow and outflow, which, in the case of mounting only on one fluid line, must be 
clipped on or looped into these. In doing so, lines are preferably provided at the connecting 
openings that end in connecting branches. 

In order to protect from falling rocks and contamination from the roadway side, a covering 
turned away from the underbody side is placed on connecting openings, lines and/or connecting 
branches. This covering is preferably fabricated of plastic. 

In an advantageous manner, the fluid channel in the basic body is formed by the chambers being 
designed in such a way that, when the first and second closing elements are slipped on, these are 
arranged offset to the channels in the center element and always at least two channels are 
connected with one another on one end, whereby the chambers of the first closing element are 
arranged offset to the chambers of the second closing element so that the closing elements and 
the center element at least form a meandering fluid channel. Furthermore, this modular system 
makes simple and cost-effective production and assembly possible. 
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Appropriately, the cooling body is placed on the center element for the greatest possible heat 
transmission of fluid to the cooling body. 

For underbody assembly on the motor vehicle, at least one fastening element is arranged on the 
side of the basic body turned away from the cooling body, which fastening element is preferably 
designed to be two-legged, in particular T-shaped, whereby one leg encircles the basic body and 
the second leg extends out beyond the basic body. In doing so, the second leg preferably has an 
opening for inserting a fastening element, such as a screw, for example. 

Additional features, advantages and advantageous embodiments of the invention are yielded in 
the independent claims as well as from the following description of the invention on the basis of 
the enclosed drawings. They show the following: 

Fig. 1 A view of a center element of a heat exchanger in accordance with the invention. 

Fig. 2 A sectional view of the center element of Fig. 1 along Line A-A in Fig. 1. 

Fig. 3 A view of a first closing element of a heat exchanger in accordance with the 
invention. 

Fig. 4 A sectional view of a first closing element of Fig. 3 along Line A-A in Fig. 3. 

Fig. 5 A side view of a second closing element of a heat exchanger in accordance with the 
invention. 

Fig. 6 A top view of the second closing element from Fig. 5. 

Fig. 7 A sectional view of the second closing element from Fig. 6 along line A-A in Fig. 
6. 

Fig. 8 A view, of a fastening element of a heat exchanger in accordance with the 
invention. 

Fig. 9 A side view of the fastening element from Fig. 8. 

Fig. 1 0 Another side view of the fastening element from Fig. 8. 

Fig. 1 1 A side view of the inflow and outflow lines of a heat exchanger in accordance with 
the invention. 

Fig. 12 A view of the inflow and outflow lines from Fig. 1 1 . 
Fig. 13 A sectional view of a connecting branch. 

Fig. 1 4 A partially cut-away view of a preferred embodiment of a heat exchanger in 
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" accordance with the invention. 

Fig. 15 A side view of the preferred embodiment of a heat exchanger in accordance with 
the invention from Fig. 13. 

Fig. 1 6 A partially cut-away side view of a motor vehicle in accordance with the invention. 

The individual parts of a preferred embodiment of a heat exchanger or a fuel cooler in 
accordance with the invention are explained with reference to Figures 1 through 13. Figures 14 
and 15 show the fuel cooler in an assembled state and Fig. 1 6 finally illustrates a motor vehicle 
in accordance with the invention. 

The center element 10 shown in Figure 1 is preferably formed from an extrusion-molded profile 
or a continuous casting profile and includes a first open end 12 and a second open end 14. A 
cooling body 16 with cooling ribs is placed on the center element 10 and connected thermally 
with the center element 1 0 as can be seen in Fig. 2 in particular. This is accomplished, for 
example, by means of hard soldering or gluing. Fluid channels 18 are formed integrally in the 
center element 10 in the extrusion molded profile or continuous casting profile, which are 
separated by walls and are open towards the sides 1 2 and 14 of the center element 1 0. 

A first closing element 22 is placed laterally on the first end 12, something that is shown in Fig. 
3 and 4. This first closing element 22 includes a pan-shaped wall 24, which can be placed on the 
first open end 12 of the center element in direction 30 (Fig. 4). The chambers 28 are formed in 
the pan-shaped wall 24 by walls 26. The chambers 28 are open in the placement direction 30 
and arranged offset in such a way to the channels 18 in the center element 10 that a chamber 28 
connects two channels with one another and correspondingly guides a fluid flow further from 
one channel 1 8 to the next channel 18. 

Additional raised portions 19 in the channels 1 8 increase the contact surface between the fluid in 
the channel 18 and the center element 10 and thereby improve the heat transmission. 

Figures 5 and 7 illustrate a second closing element 32, which, analogous to the first closing 
element 22, has a pan-shaped wall 34 with walls 36 and chambers 38 and can be placed on the 
second open end 14 of the center element 10 in placement direction 40 (Fig. 7). Agam, one 
chamber 38 always connects two chambers 1 8 of the center element 10. When the first and 
second closing elements have been slipped on, the chambers 28 and 38 are arranged offset from 
one another in such a way producing a meandering progression of the fluid channel 1 8 through 
the basic element of the fluid cooler made up of the center element 10 and the closing elements 
22 and 32. 

In addition, the second closing element 32 includes connecting openings 42, each of which 
connect a chamber 44 and 46 to the outside. A line system 48 depicted in Fig. 1 1 and 12 having 
lines 50 and 52, which are used for inflow and outflow for the fluid channel 18 in the basic 
element 10, 22, 32, is attached to the connecting openings. The lines 50, 52 are attached to the 
connection openings 42 in the direction of the arrow 54. 
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Provided on opposite ends of the lines 50 and 52 are connecting branches 56, which are used to 
connect to the motor vehicle's fuel line system when installing the fuel cooler in accordance with 
the invention. The connecting branch 56 has a sleeve 58 on one side to connect to lines 50 or 52. 
A limit stop 60 is formed on another side for defined sliding on of a vehicle-side connection 
means (not shown) on the connecting branches 56 so that a fixed, secure and impervious 
connection is produced between the vehicle's fuel system and the fuel cooler. 

Figures 8 through 10 show a fastening element 62, which is designed to be two-legged, with a 
first leg 64 and a second leg 66. The first leg 64 encircles the center element 10 in an U-shaped 
manner and is permanently connected with it by means of hard soldering, for example. The 
second leg 66 has an opening 68 through which a fastening means 70, such as a screw, can be 
inserted and fastened or screwed into the underbody of the vehicle. This is shown in Fig. 16 
whereby the fuel cooler in accordance with the invention is screwed down on the underbody 74 
of the motor vehicle 78 in such a way that the cooling body 16 projects into a free space 72 
between the underbody 74 and the roadway 76. It thereby lies directly and unimpeded m the air 
stream and attains optimal cooling without additional aggregates. 

Figures 14 and 15 illustrate the mounted heat exchanger in accordance with the invention with 
the details described previously with reference to Figures 1 through 13. In addition, a covering 
80 that protects the lines 50 and 52 from falling rocks and contamination or from damage can be 
seen in Figures 14 and 15. This covering 80 is preferably fabricated of plastic and clamped 
firmly on lines 50 and 52 by means of a corresponding snap connection, for example. These 
holding devices can be braced by means of screws so that loosening the covering 80 from the 
lines 50 and 52 is prevented. 

In addition, Fig. 14 illustrates, in two cut-away sections, the connection between the connecting 
branches 56 and the lines 50 and 52 as well as between lines 50 and 52 and the connecting^ 
openings 42 in the second closing element 32. In addition, the cut-away portions of Fig. 14 also 
show how a chamber 28 or 38 of the closing element 22 and 32 connects two channels 18 of the 
center element 10 with one another so that a meandering flow progression of the fluid channel 18 
is generated. 



Patent Claims 

1 . Motor vehicle, in particular passenger motor vehicles, with at least one heat exchanger 
attached in the underbody region (74), 

characterized in that , 
the heat exchanger is comprised of a basic body ( 1 0, 22, 32) with at least one fluid channel 
(18) that is integrally formed in it and a separate cooling body (16) that is thermally 
connected to the basic body (10, 22, 32) and extends away from the underbody (74) into a 
free space (72) between the underbody (74) and the roadway (76). 



Motor vehicle as defined by Claim 1, 
characterized in that 



the cooling body (16) has cooling ribs, which run in the direction of travel and are arranged 
parallel to one another. 

3. Motor vehicle as defined by Claim 1 or 2 5 
characterized in that 

the heat exchanger loops into a fuel reflux line in order to cool fuel flowing back into a fuel 
tank from an injection device and the fluid channel (18) is a fuel channel. 

4. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
characterized in that 

the basic body (10, 22, 32) and/or the cooling body (16) is manufactured from a material 
that conducts heat well such as a metal, in particular aluminum or an aluminum alloy, for 
example. 

5. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
characterized in that 

the fluid channel (18) passes through the basic body (10, 22, 32) in a meandering manner in 
a plane parallel to the cooling body (16). 

6. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
characterized in that 

the basic body (10, 22, 32) and/or the cooling body (18) is formed as an extrusion molded 
profile or a continuous casting profile. 

7. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
characterized in that 

the basic body has a center element (10), which is formed as an extrusion molded profile or 
a continuous casting profile and has several parallel channels (18). 

8 . Motor vehicle as defined by Claim 7, 
characterized in that, 

arranged on a first open end (12) of the center element (10), there is a first closing element 
(22), which is designed to be slipped onto the center element (10) and in which several 
chambers (28) that are arranged next to one another and are open in the slip-on direction 
(30) are formed. 

9. Motor vehicle as defined by Claim 7 or 8, 
characterized in that, 

arranged on a second open end (14) of the center element (10), there is a second closmg 
element (32), which is designed to be slipped onto the center element (10) and in which 
several chambers (38) that are arranged next to one another and are open in the slip-on 
direction (40) are formed. 

1 0. Motor vehicle as defined by Claim 9, 
characterized in that 
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at least two chambers (44, 46) of the second closing element (32) are each provided with a 
connecting opening (42). 

1 1 . Motor vehicle as defined by Claim 1 0, 
characterized in that 

lines (50, 52) are provided at the connecting openings (42) that terminate in connecting 
branches (56). 

12. Motor vehicle as defined by one of the Claims 10 or 1 1, 
characterized in that 

a covering (80) is placed on connecting openings (42), lines (50, 52) and/or connecting 
branches (56) from the side turned away from the underbody (74). 

1 3 . Motor vehicle as defined by Claim 1 2, 
characterized in that 

the covering (80) is manufactured from plastic. 

14. Motor vehicle as defined by one of the Claims 8 through 13, 
characterized in that 

the chambers (28, 38) are designed in such a way that, when the closing element (22, 32) is 
slipped on, these are arranged offset to the channels (1 8) in the center element (10) and at 
least two channels (18) are connected with one another at one end (12, 14). 

15. Motor vehicle as defined by one of the Claims 8 through 14, 
characterized in that 

the chambers (28, 38) are designed in such a way that, when the first and second closing 
elements (22, 32) are slipped on, the chambers (28) of the first closing element (22) are 
arranged offset to the channels (38) of the second closing element (32) so that the closing 
elements (22, 32) and the center element (10) at least form a meandering fluid channel (18). 

1 6. Motor vehicle as defined by one of the Claims 7 through 1 5, 
characterized in that 

the cooling body is placed on the center element. 

17. Motor vehicle as defined by one of the foregoing Claims, 
characterized in that 

at least one, in particular two fastening elements (62), are arranged on the side of the basic 
body (10, 22, 32) turned away from the cooling body (16) for fastening to the underbody 
(74) of the motor vehicle (78). 

18. Motor vehicle as defined by Claim 17, 
characterized in that 

the fastening element (62) is designed to be two-legged, in particular T-shaped, whereby a 
first leg (64) encircles the basic body (10, 22, 32), in particular the center element (10), and 
the second leg (66) extends out beyond the basic body (10, 22, 32). 
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19. Motor vehicle as defined by Claim 18, 
characterized in that 

the second leg (66) has an opening (68) for inserting a fastening element (70), such as a 
screw, for example. 

20. Fuel cooler for motor vehicles, in particular passenger motor vehicles, to cool fuel flowing 
back into a fuel tank from an injection device, 

characterized in that 

the heat exchanger is comprised of a basic body (10, 22, 32) with at least one fuel channel 
(18) that is integrally formed in it and a separate cooling body (16) that is thermally 
connected to the basic body (10, 22, 32) and extends away from the underbody (74) into a 
free space (72) between the underbody (74) and the roadway (76). 
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